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Présentation du contexte
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 Le Groupement d’Intérét Scientifiqgue Genotoul est un réseau de
plateformes en sciences du vivant créé par la Génopole qui fédere des
etablissements publics et collectivités territoriales de Midi-Pyrénées
concernés par la recherche et I'innovation.

 La plateforme bio-informatique met a disposition de la communauté
scientifique des ressources de traitement pour exploiter a grande échelle les
données produites par les programmes de recherche dans le domaine de la
biologie.

e La plateforme est financée par le contrat de plan Etat région (CPER 2006-
2013), par le GIS IBiSA et par 'INRA. Elle est associée a d’autres structures
de méme type dans le cadre de I'Institut Francgais de Bio-informatique (IFB).
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 En une dizaine d'années, la plateforme est devenue un centre de calcul
spéecialisé accueillant plus de 500 utilisateurs et pouvant traiter
d'importants volumes de données produites par les technologies de
séquencage a haut débit.

« Les bio informaticiens récuperent les fichiers fournis directement par les
séquenceurs puis les traitent grace au cluster de calcul, avant de les
mettre a disposition des utilisateurs biologistes par le biais d’interfaces web.

* Le systeme de stockage joue un réle stratégique pour la plate-forme
puisqu’il stocke a la fois les données brutes issues des outils de
séquencage, puis les données issues des analyses.
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Problématique de la gestion du stockage
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« La croissance exponentielle des besoins de stockage a saturé le NAS ainsi
que la baie de sauvegarde VTL acquise en 2010 (volume max 60To).

« |l était nécessaire de rechercher une nouvelle solution dotée d’'un systeme
de fichier hautement capacitif et pouvant évoluer jusqu’(au moins) 1 Po.

* Le partage de fichiers nouvellement crée est monté en CIFS sur les
séquenceurs a haut-débit (WINDOWS) et en NFS sur les serveurs
d’application (LINUX).

 Pas de sauvegarde mais un rack pour le stockage des données
permanentes (site principal) et un rack pour la réplication des données sur le
site distant.
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Un cluster = minimum 3 nceuds (3*36=108 disques®*2To) sur 12U

* Protection N+2:1 possibilité de perte 2 disques simultanés sur le méme
noeud ou un nceud tout entier.

« 2 x switch InfiniBand 8 ports par cluster

* Protocoles : CIFS, NFS, FTP, HTTP, SSH, NDMP

» Active Directory, NIS, Ldap & local authentification

« Licence SynclQ : réplication asynchrone des données

* Licence SnapshotlQ : protection des données

* Licence SmartQuotas : sur les répertoires et/ou sur les utilisateurs
o 3%2 ports GbE : 4 sur le réseau local + 2 pour le réseau entreprise.

* Interconnexion des deux clusters de stockage a 10Gbs
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Plateforme Bioinformatique

Cluster calcul

P N o e
m
i CIFS

Sequenceur(s) :
y’
2
(F

i Fr-iod =
i A 3 o
’Pw 2 x e
s - & Q
Utilisateurs 2 I\ Utllisateurs

windows ‘“—g"

A4

linux




geno
sos1 2 Intérét de la solution en production

§
£
:
:
s
£
5
;
=

Solution la plus capacitive de toutes les offres recue (15 Po par cluster).
« Ultilisation optimale de I'espace disque (un seul systéme de fichier).
« Systéme de tolérance de panne : on peut perdre un composant complet.

 Chaque rajout de composant apporte a la fois la volumétrie et la
performance.

 Chaque baie peut étre primaire ou secondaire (possibilite de replication
croisée).

« Simplicité de mise en ceuvre et d'administration.

* Plus de sauvegarde « traditionnelle » a gérer mais une combinaison de
replication et de snapshots.
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« Reéplication asynchrone :

— permet une reprise en cas de sinistre sur le site principal

- chaque cluster de stockage permet d'envoyer et de recevoir des
données

- le protocole optimise l'utilisation de la bande passante réseau (débits
observés > Go/s)

 Snapshots :

- permet de conserver un historique des modifications (autant de fois
et autant de temps que I'on veut)

- La restaure de fichiers peut étre lancée directement par ['utilisateur
- Fonctionnalité a la fois rapide et tres simple a mettre en place
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Sl Extension de la capacité
B en 2013
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Nous avons plus que doublé la capacité pour obtenir 2*325To utiles.
« Chaque cluster totalise aujourd'hui 6 noceuds * 36 disques * 27To.

« Ultilisation de 12 ports réseaux GbE par cluster de stockage.

e Licence Insight IQ : reporting (volumétries, performances).

« Licence SmartConnect Advanced : equilibrage de charge et bascule
automatique sur incident.

« [ntegration aisée de nouveaux nceuds, de méme que l'administration.

« Reésolution a la fois du probleme de capacité et celui des performances.
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