| ASOBRIETE
AU CENTRE DE CALCUL REGIONAL

. W

L N

P

re 8

N

LR



N
-’
N
N
N
-’
N
-’

L E CONTEXTE

* Augmentation importante du colt de I'électricité en 2022.

*La circulaire du MESR de septembre 2022 rappelle 'objectif de réduction de nos
consommations d’énergie de 10% d’ici 2024 par rapport a 2019.

*Les tutelles de CALMIP lui demandent, fin 2022, de réaliser 10% d'économie d'énergie pour
I'année 2023.

*Fait suite a d'autres mesures de sobriété mises en place a I'Espace Clément Ader, comme la
récupération de chaleur pour chauffer le batiment, le refroidissement du supercalculateur a
I'eau chaude.

*D’autres sont a venir comme la contribution a la boucle de chauffage de la métropole du
secteur de Rangeuil/Montaudran
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: LE SUPERCALCULATEUR OLYMPE
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: 'ARCHITECTURE

v" Cluster de calcul Atos-Bull Sequana (1,365 PFlop/s)
Y 13 464 coeurs - 76 To de RAM

v Processeurs Intel® Skylake a 2,3 Ghz 18-cores

¥ 48 GPU Nvidia Volta V100

v" Réseau d'interconnexion rapide (Infiniband EDR)

v Espace de stockage temporaire de 1,5 Po (Lustre)
v" Hébergé a I'Espace Clément Ader

v Refroidissement a eau (Régime Température 38°- 43°) -
Mutualisé avec Météo-France

v" 200 KW Linpack
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: LE SUPERCALCULATEUR OLYMPE
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: LORDONANCEUR

v Des traitements (jobs) soumis par les utilisateurs (x jobs par an, x faiblement
parallele noeud + walltime + x fortement parallele noeud 20 + x job sur GPU)

v" Un ordonnanceur de travaux (slurm)

v Une exécution trés majoritairement asynchrone, et de type « gruyére »
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LES PISTES

*Réduire la consommation des noeuds lorsgu’ils sont idle : réduction de la fréquence du
processeur, desactivation des coeurs,

*Arrét de 10 % des noeuds, mais on réduit mécaniquement de 10% les ressources de calcul
disponibles pour |la recherche

*On plafonne la consommation, en bloquant les jobs si la consommation dépasse 90% de la
consommation de 2019

*On arréte les nceuds de calculs inutilisés (on espere gu’ils le sont au moins 10% du temps
~ 2h/jour/noeud)
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*Reéduction de la frequence des processeur : oui, mais
Insuffisant

*La désactivation des coeurs est compliquée : problemes

au niveau Vvérification hardware
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*Réduire la CONs0 Us—sentteffe—Teaduction de la fréquence du

RlAATa= --i—

vation des coeurs,

*Arrét de 10 % des noeuds, mais on réduit mécaniquement de 10% les ressources de calcul
disponibles pour |la recherche

*On plafonne la consommation, en bloquant les jobs si la consommation dépasse 90% de la
consommation de 2019

*On arréte les nceuds de calculs inutilisés (on espere gu’ils le sont au moins 10% du temps
~ 2h/jour/noeud)
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LES PISTES

*Choix strategique au niveau de 'unité : volonté de ne
pas pénaliser les utilisateurs

~SOR "l_ . Iuc: on de la fréquence du

*Rédulre [a CONsC ~HeR-ae
: vaion de

RlAATa= --i_
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* Arret dé TO 95 desnmeaf@s~mais on réduit mécaniquement-ae-+0961cs ressources de calcul
disponihles-bewtereciTercne

*On plafonne la consommation, en bloquant les jobs si la consommation dépasse 90% de la
consommation de 2019

*On arréte les nceuds de calculs inutilisés (on espere gu’ils le sont au moins 10% du temps
~ 2h/jour/noeud)
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LES PISTES

*Rédulre [a CONsC

consom

Vatlon des coe

a~corsomiation. en bloquant les jobs si |a cansor+ratte
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*On ne sait pas le faire simplement
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ressources de calcul

Fepasse Y0% de la

*On arréte les nceuds de calculs inutilisés (on espere gu’ils le sont au moins 10% du temps

~ 2h/jour/noeud)
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LES PISTES

*Réduire la CONs0 atron-des-hoauds lorsaurils-sert-teffe—Teauction de la fréquence du
. vation des ceceurs,

_a

mais on réduit mécaniauement-de—+6951es ressources de calcul

oRsommation. en bloquant les jobs si |a consemrratrorrdepasse 0% de la

consommahban.de-20415

*On arréte les nceuds de calculs inutilisés (on espere gu’ils le sont au moins 10% du temps

~ 2h/jour/noeud)
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LA MISE EN PLACE

*Piloter le matériel du constructeur de la solution (EVIDEN — ex ATOS)

*On utilise les outils du constructeur de la solution pour la gestion de l'arrét/demarrage du

materiel
*On utilise les fonctionnalités de I'ordonnanceur (slurm)
*Quelques scripts maison pour gérer les cas d’erreurs
Premier retour d’expérience :
*Pas faire trop compliqué

* Attention aux bugs de I'ordonnanceur (slurm)
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Lt BILAN

Bilan de la consommation eectrigue du supercalculateur Olympe au cours
des 4 demieres annees
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Consommation electricite (Mw. h)

Heures CPU consommees (Mh.cpu)

B Heures CPU consommees (Mh.cpu) ® Energie consommee (Mw.h)
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Lt BILAN

Economie d'energie réalisee par rapport a 2021
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: LE BILAN

*Une mise au point assez longue (3 mois) avec une mise en production réelle en juin 2023
*Un cout de mise en place assez important au niveau RH

*Un leger temps d’attente lors du demarrage des gros jobs le lundi matin, mais bonne
acceptation de la part des utilisateurs

*Pas d’augmentation significative des pannes sur les nceuds

*Objectif d’économie de 10 % reussi sur 'annee 2023 et un impact finalement tres faible
sur I'expérience utilisateur
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QUESTIONS ?

MERCI
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